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Resumo. Neste trabalho estabelecemos discussdes sobre a importancia e a necessidade de
reformulacbes conceituais, em termos de forma e contelido, na educacéo tecnoldgica brasi-
leira. Entendemos que esse processo educativo estd fortemente calcado em competentes
abordagens técnicas. Entretanto, tendo em vista as profundas e radicais mudancas que se
processam nas Ultimas décadas, estaria caracterizada a necessidade de redefinicdes deste
processo, para que ele se ajuste a crescente complexidade da realidade social contempora-
nea. Isto pode significar fortes transformacdes na pratica de ensino atual. Por isso, neste
artigo argumentamos em favor de uma proposta de introducdo, nos cursos de graduacéo em
engenharia, de abordagens CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade) associadas aos contelidos
técnicos consolidados. Adicionalmente, para alcancarmos este objetivo, apostamos também
num necessario processo de formacdo de professores de engenharia como fator para uma
transformacéo efetiva da educacao tecnol égica.
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1. ATECNOLOGIA EM PAUTA

S80 habituais e contundentes os discursos em que se afirma serem 0S progressos sociais
altamente dependentes da acdo incisiva da tecnologia. Muitos motivos justificariam tal enten-
dimento. Dentre eles sobressaem os argumentos que enaltecem a supremacia da tecnologia,
tendo em vista sua posicdo como criadora de condi¢cbes materiais para a subsisténcia humana.
Nesta |6gica, a ciéncia entraria como suporte basico a prépria tecnologia. Em linhas gerais,
este parece ser um dos pressupostos gque apdiam a engenharia e 0 seu ensino.

Ao observarmos produtos técnicos, se nos detivermos nas suas finalidades mais pragmati-
cas, poderiamos até concluir que esta premissa € convincente e verossimil. Porém, ao analisar-
mos tanto os reflexos sociais quanto os ambientais ou econdmicos da tecnologia, tal como a
entendemos e praticamos hoje, mesmo dentro dos mais diversos contextos, algumas incon-
gruéncias podem emergir desta suposta positividade.

Despertadas por recentes denlincias acerca de possivels aspectos nocivos da tecnologia,



sociedades passam aos poucos a encara-la com mais cautela. A explosdo das bombas atémicas
em Nagasaki e Hiroshima, a descoberta do efeito estufa, provavelmente provocado por acéo
dos homens, o problema aparentemente incontornavel da poluicdo em inimeras cidades mundo
afora, os extensos derramamentos de 6leo, que provocam fortes degradagdes ambientais, aci-
dentes catastroficos com instalacfes industriais e construgdes civis — todos relacionados dire-
tamente com aplicagdes da engenharia —, dentre tantos outros, sdo exemplos de uma série
infindavel de acontecimentos que inquietam e preocupam aqueles que refletem sobre o futuro,
e que sdo consequéncia direta de atos do passado. Fatos como estes pdem em xeque a credibi-
lidade da autoridade dos conhecimentos técnico e cientifico. Isto pode ser em parte decorrente
dainadegquacao dos entendimentos tradicionais dos papéis da ciéncia e da tecnologia, em espe-
cial entre engenheiros e tecnélogos.

Estudos sobre questdes desse tipo podem ser encontrados nos escritos de Jacques Ellul,
Lewis Mumford, Carl Mitcham, Langdon Winner, Arnold Pacey, Martin Heidegger, José Or-
tegay Gasset, dentre outros. Ver Bazzo (1998).

Em adicdo a tudo isso, uma nova ordem mundial se desenha. Suas faces mais aparentes
sB0 acontecimentos como a queda do muro de Berlim, ocorrida em 1989, a crise na Asia, inici-
ada com problemas cambiais na Tailandia que respingaram com intensidade na situagcéo brasi-
leira, provocando fortes oscilacfes nas bolsas de valores em varias partes do mundo. Denunci-
am também problemas que nos afligem as manifestacGes de rua na estabilizada Genebra, bra-
dando contra a globalizacdo, as tentativas de fechamento da China e do Ira as ingeréncias do
mundo capitalista nos seus dominios proporcionadas pela internet, os levantes sociais para a
destituicdo de governantes em varios paises, como os que destituiram Ferdinand Marcos nas
Filipinas, em 1986, e o genera Suharo na Indonésia, em 1998, os recentes — embora de origem
secular — conflitos énicos em Kosovo, e tantos outros.

E patente a evidéncia de que, apesar das atraentes promessas dos desenvolvimentos cien-
tificos e tecnoldgicos — 0 que talvez por s sO constitua um dos maiores paradoxos da nossa
era—, questdes sociais como afome, as guerras, as aviltantes distribuicdes de renda e as fortes
degradacfes ambientais continuam se agravando dia a dia.

Apesar de tudo isso, meios de comunicacdo e sistemas politicos ndo raro continuam insis-
tindo que estaria em esséncia na producao de aparatos técnicos 0 bem-estar das geracdes futu-
ras. O sistema educativo ndo passa ao largo desse sonambulismo: € sua vitima e seu aliado.

2. UMA CONTRADICAO DESCONCERTANTE

Hoje, com a possibilidade viva de contarmos com informacfes de todos os cantos do
mundo e de consultarmos museus, bibliotecas, universidades e institutos de pesguisa em nossa
propria casa, dispomos, em principio, de mais elementos para nos tornarmos cidaddos mais
esclarecidos. 1sto instiga— talvez obrigue —, relacdes sociais diferentes das que eram praticadas
poucas décadas atras.

Por outro lado, esta conexdo simulténea com o mundo — mesmo gue disponivel apenas
para uma pequena fracdo da sociedade — cria oportunidades mais densas — embora de apa-
réncia apenas virtual — de confrontos dos individuos com guerras, fome, catastrofes e todo
tipo de tragédias antes s6 conhecidas — quando eram conhecidas! — apos filtragens mais longas
e elaboradas. Esta avalanche de informacfes, se por um lado muitas vezes nos amedronta,
também faz com que nos sintamos mais proximos uns dos outros. Isto deve contribuir para um
maior ‘encurtamento’ geogréafico do planeta, tanto quanto para um maior congragamento hu-
mano, estimulando as artes e o mercado, confrontando culturas e proporcionando uma gama
enorme de relagdes que, em esséncia, antes eram de dificil efetivacdo ou mesmo impossiveis.

Tudo isto cria oportunidades de crescimentos, dando vida nova as relacfes sociais. Mais



umavez, é claro o compromisso destes fatos com os desenvolvimentos cientificos e tecnol6gi-
cos. Mas é inconcebivel que tanto a comunidade cientifica quanto a de professores que atuam
nas escolas que trabalham e/ou produzem ciéncia e tecnologia, e que constroem os conheci-
mentos com as geracdes futuras, ndo especulem e ndo discutam as repercussies sociais de suas
aches. E como se, nestes locais, apenas as benesses do ‘progresso’ interessassem, e gque quanto
as desvantagens ndo |hes coubesse qualquer responsabilidade.

3. A EDUCACAO TECNOLOGICA SOB NOVOS ENFOQUES

Se 0 entorno sociocultural muda, se as correlagbes de forca entre as nacdes sofrem rea-
justes, se conceitos como 0s de nacéo e de empresa hoje comecam a destoar das suas concep-
¢Oes tradicionais, por que ndo repensar o processo de educacdo tecnoldgica dentro de outros
enfogques? Tudo isso deveria servir de alerta para entendermos que o tradiciona modelo de
ensino de engenharia, talvez muito apropriado para um outro momento historico, pode hoje
estar prescindindo de profundas reflexdes sobre a sua pratica, para que se reencaixe nas novas
perspectivas sociais.

Os desafios postos hoje em termos das implicagbes da ciéncia e da tecnologia extrapolam
0 campo das abordagens puramente técnicas, mesmo porque ndo existe neutralidade na técnica
(aesserespeito ver von Linsingen et alii, 1998). Entretanto, em linhas gerais, grande parte das
tentativas de se tragar novos caminhos para o ensino ainda hoje se baseia numa adaptacéo line-
ar ao sistema produtivo industrial, numa espécie de imitacdo acritica de seu modelo e de sua
eficiéncia. Esta compreensdo parece dominar as discussdes entre 0s responsaveis por tais tare-
fas. Porém, pelo que podemos concluir, as providéncias adotadas parecem ndo ter profundida-
de suficiente para um ataque efetivo ao problema.

Por isso, buscando nos inserir num novo contexto, com este artigo procuramos trazer para
discussdes propostas de interacdes com novos entendimentos de organizacdo social. Inclui-se
nesta interpretacdo um questionamento do determinismo e da objetividade que norteiam em
especia as acbes educacionais no meio técnico.

Para comecar, consideramos e ponderamos que as recentes e profundas modificagdes na
organizacdo das sociedades, das aspiracGes humanas, do nivel de consciéncia dos cidaddos e
da propria estrutura de relagdes entre as nagdes vém impondo mudancgas de tal monta na or-
dem mundial que se torna imprescindivel repensar a propria forma de encarar a acéo técnica
contemporanea. E mesmo que ndo concordemos com isso, e que acreditemos que a tecnologia
caminha de fato no rumo certo, por que ndo assumir uma postura critica sobre ela?

Se avaliarmos 0 mundo técnico tomando como base a orientagcdo das suas redlizacbes
materiais, e da multiplicidade e utilidade dos produtos hoje disponiveis no mercado de consu-
mo, distinguindo-o apenas sob 0 angulo das pretensas benesses que ele nos proporcionaria, €
dificil ndo enxerga-lo como vitorioso. Isto talvez porque o caminho da concordancia, mesmo
gue soe como um navegar livre ao sabor de um progresso determinante, parece ser mais con-
veniente que a confrontaco, e nos promete frutos imediatos mais fartos. Entretanto, parece-
nos que, apesar deste forte desgjo de vermos ‘progresso’ em tudo a nossa volta, estamos sem-
pre tentando adivinhar o que o futuro nos reserva e muito pouco fazendo para que construa-
mos um futuro para usufruir. Uma reorientacéo na estrutura e na légica da educacéo tecnol6-
gica, abordando-a de forma mais ampla e integrada, poderia ser um bom inicio para uma reno-
Vagao neste processo.

4. DEMARCANDO O PROBLEMA

O despreparo de egressos das escolas de engenharia para a atuacdo na sociedade tem sido



denunciado em muitas oportunidades. Embora normalmente autores que abordam esta questdo
imputem tais dissonancias a ineficacia técnica dos cursos de engenharia, ou a ma qualidade ou
a falta de motivacdo por parte dos alunos, acreditamos que ha algo mais além destas interpre-
tagbes. Justificativas e solucdes para isto poderiam ser procuradas nas areas epistemoldgica e
pedagdgica, ou mesmo nas filosofias que embalam — as vezes inconscientemente — 0S cursos.

Entretanto, uma idéia promissora pode ser depreendida de escritos de autores que se ocu-
pam desta tematica. Podemos extrair de muitas publicacBes que ha quem pareca visumbrar
gue, hoje, um novo paradigma para a atuacdo profissional contemporanea estd em construcao.
E o que esta consignado, de certa forma, em publicagdes como Soriano et alii (1991), Ruiz
(1994), Gaspareto et alii (1990), Beltréo & Schiefler (1995), Naegeli et alii (1997), Ledo
(1993), Dantas (1993).

Uma possivel razéo para estas interpretagdes pode ser reputada a dinamica empreendida
pelos novos momentos da civilizacdo, que provoca fortes desnorteamentos quando analisamos
0 quadro vigente sob antigos referenciais, nos quais se assentava o equilibrio social. Alvin To-
fler, em A terceira onda e Choque do futuro, ja registrara uma compreensdo similar a esta,
guando se referiu aos desconcertantes desequilibrios momenténeos nos quais Nos vemos en-
volvidos quando de grandes mudancas sociais. Tal constatacdo tem congtituido fator de preo-
cupacao para aqueles que sdo responsaveis pelo plangjamento, pela execucdo e pela avaiacdo
dos processos de ensino nas instituicdes educacionais. No entanto, desafortunadamente, mes-
mo que com a melhor das boas intencfes, continuamos, em grande parte das situactes, apenas
implementando acBes que acabam por contribuir para 0 agravamento destas sérias questoes
sociais, ao elegermos a eficacia da producéo cientifica e tecnoldgica como o foco do problema.

Aliado a isso, podemos computar o problema da evasio escolar. E bem possivel que os
altos indices de reprovacéo e de evasdo tenham como origem uma frustrante procura por for-
macao que ndo da conta de respaldar as expectativas dos participantes do processo. Essa de-
sisténcia € por certo agravada em decorréncia de um sentimento de inoperancia gque vem to-
mando conta em especial dos candidatos a profissdo.

Em congressos e outros eventos sobre 0 ensino, em reunides departamentais, o tema me-
rece atencdo destacada e tem suscitado diferentes formas de reacéo. No entanto, apesar dessas
evidéncias e preocupacdes, parece que solucdes pontuais e extemporaneas ainda continuam
sendo aregra e, apesar das boas intengdes envolvidas no tratamento de tais questfes, as solu-
¢Oes, quase sempre as mesmas com peguenas alteracdes, parecem continuar se mostrando ine-
ficazes. As inlmeras e sempre presentes remodelagdes das grades curriculares, as tentativas de
informatizacdo dos cursos — como forma de motivar os alunos — e o reaparelhamento fisico
das escolas, isoladamente, tém se mostrado insuficientes. Quando da percepcdo da ineficiéncia
de tais soluces, reforcam-se as suas aplicagdes, mas 0s problemas permanecem, em esséncia,
intactos.

Os autores acima referidos por certo, como nos, hdo de entender que a educacéo tecnol6-
gica, apenas embasada nos ditames da classica abordagem técnica, deixando de lado as suas
implicacOes e respostas sociais, esta com os dias contados. Por isso propomos uma educacao
ampla, com forte embasamento técnico, mas que respeite e destaque consideracdes de suas
relaces sociais. Tavez pudéssemos denomina-la de transdisciplinar, no sentido de que a en-
tendemos indissociada das questfes éticas, politicas, ambientais, econémicas, histéricas, e tan-
tas outras.

5. UMA PROPOSTA DE ABORDAGEM DA QUESTAO

I maginamos que o0 ensino tecnolégico tem sido praticado num bom nivel técnico geral. As
énfases classicas nas teorias, nos conceitos, nas formulacdes, nos procedimentos de célculo,



assim parece, tém dado conta de abordar com sucesso grande parte das analises técnicas de-
mandadas pela prética profissional. 1sso pode ser concluido tendo em vista as evolucdes técni-
ca e cientifica hoje experimentadas.

Se atritos ha nas imbricacdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade e entre os individuos,
ou grupos deles, e as consequéncias destes desenvolvimentos, isto ndo pode ser simplistica-
mente imputado a falhas do processo educativo, tomando como referéncia uma suposta inefici-
énciana ‘transmissdo’ de conhecimentos.

Assim sendo, ndo acreditamos que tentativas de melhoria do processo educativo podem
ficar confinadas a especificacdes de maneiras mais rigidas para a selecéo dos aunos, a grades
curriculares otimizadas, nem a simples modernizagdes dos processos de ‘transmissdo’ de co-
nhecimento, imaginando que com isso a ‘aprendizagem’ va se dar de forma mais eficaz. E bem
possivel que solucdes para estes problemas devessem ser procuradas além das abordagens pu-
ramente técnicas, como alertamos acima.

Neste artigo nds lancamos uma proposta, consubstanciada em duas vertentes, que parece
oferecer saidas promissoras para que enfrentemos os atuais problemas vislumbrados na educa-
¢do tecnoldgica. Por um lado, entendemos que tanto a ciéncia quanto a tecnologia devem ser
tratadas, mesmo num ambiente escolar, de forma mais ampla, cobrindo-se ndo so os classicos
tratamentos técnicos, mas também as suas relagdes de causa e efeito nas suas interacdes soci-
ais. Dai a necessaria transdisciplinaridade. Por outro lado, para que isso sgja possivel, aposta-
mos huma indispensavel formacéo de professores de engenharia.

Em seguida sfo esquematizadas algumas idéias gerais sobre esta proposta, enfatizando as
duas vertentes acima mencionadas.

6. CTSE O ENSINO DE ENGENHARIA

Os estudos CTS se configuraram basicamente nos dltimos cinqlienta anos, sendo caracte-
rizados por inlmeras tematicas com uma preocupacdo comum: uma forte interdisciplinaridade,
ou transdisciplinaridade, de suas bases epistemoldgicas.

Em linhas gerais, CTS pode ser entendido como uma area de estudos onde a preocupacdo
maior € tratar a ciéncia e a tecnologia tendo em vista suas relagdes, conseqliéncias e respostas
sociais. Vale ressaltar que os estudos CTS, embora ainda estranhos entre nos, ja sdo ampla-
mente abordados em vérios paises da Europa e nos EUA, invadindo ndo sO discussbes acadé-
micas ou comunidades especificas, mas também os diversos niveis escolares.

Duas tradicfes distintas, com relacdo aos estudos CTS, sdo reconhecidas. Uma delas, a
tradicdo norte-americana, enfatiza mais as conseqiiéncias sociais, tem um carater mais prético e
valorativo, prioriza uma énfase maior na tecnologia, e € marcada mais pelas questfes éticas e
educacionais. A outra linha, a européia, enfatiza mais os fatores sociais antecedentes, tem um
carater mais tedrico e descritivo, prioriza uma énfase maior na ciéncia, e € marcada mais pelas
guestdes socioldgicas, psicoldgicas e antropologicas.

Em consonancia com a caracteristica transdisciplinar, faz parte dos estudos CTS tratar de
forma integrada os diversos saberes das areas de conhecimentos académicos tradicionais, que
hoje s30 abordados de forma fragmentada e descontextualizada. E objetivo também, ao se in-
corporar no ensino as preocupacdes CTS, refletir sobre os fenbmenos sociais e as condicdes da
existéncia humana sob a perspectiva da ciéncia e da técnica. Um terceiro eixo de preocupacoes
deste campo de estudos é andlisar as dimensdes sociais do desenvolvimento tecnoldgico (Gar-
ciaet alii, 1996).

Estas preocupacdes tém como base entendimentos de que, normamente, dentro do turbi-
Ihdo de tarefas a que somos submetidos na sociedade contemporanea através de trabalhos roti-
neiros, ndo encontramos tempo para andlises mais aprofundadas e para os devidos questiona-



mentos acerca das repercussoes, das contribuicdes e das consequiéncias da ciéncia e da tecno-
logia. Por isso € importante uma deliberacéo consciente no sentido de questionar o que efeti-
vamente tem tomado conta de nossas preocupacdes diarias, independentemente das caracteris-
ticas diferenciadas dos professores. Precisamos, mesmo tendo consciéncia que o enfoque do
problema tem tratamentos regionalizados e contextualizados para as diferentes realidades das
instituicdes, nos armar de instrumentos para o enfrentamento do imenso campo que se abre
com 0s novos tempos da educacéo tecnologica.

Estas preocupactes tém como base uma evidente imbricagdo entre ciéncia, tecnologia e
sociedade, e que é minada pelas posturas ideoldgicas e politicas dos membros envolvidos nes-
tes processos. Isto gera posicionamentos antagdnicos e, portanto, o tratamento que se deve
dar a0 seu desenvolvimento, as suas utilizagdes préticas e a0 aproveitamento de seus frutos é
inseparével de uma politica de educacéo cientifica e tecnologica para todos os cidaddos. Isto
deve ser constantemente enfatizado trazendo a consideracéo diferentes abordagens efetuadas
por cientistas, tecnologos, engenheiros, epistemélogos e outros que tém em suas atividades
esta responsabilidade.

As tentativas ja levadas a efeito no mundo, através dos mais diferentes tipos de enfoques,
com as abordagens CTS, podem e devem servir de fundamentacdo para uma compreensao
desta problematica. Para auxiliar no delineamento de uma estrutura capaz de possibilitar a ela-
boracdo de contelidos para este novo campo de conhecimento dentro do ensino de engenharia
— pelo menos no Brasil —, ainsercdo de obras de varios autores contemporaneos, com suas
analises socioldgicas e epistemologicas, e de pesgquisadores que estdo profundamente envolvi-
dos com os problemas sociais da tecnologia, € de fundamental importancia

Além deste entendimento indispensavel para qualquer cidaddo, a andlise critica das rela
cOes existentes entre ciéncia, tecnologia e sociedade e a maneira como estudantes e professo-
res dos cursos de engenharia encaram a relacéo entre progresso social e desenvolvimento tec-
nolégico poderdo auxiliar na modificacéo das relacbes pedagdgicas desenvolvidas nas ativida
des didéticas em sala de aula e na reformulagcdo dos nossos téo fragmentados curriculos escola-
res.

Esta nossa determinacéo em perseguir o delineamento de semelhante contelido programé
tico naformacdo dos profissionais de engenharia decorre de uma forte conviccéo de que a tec-
nologia é um produto social, configurada em formas de vida e em metas sociais que se trans-
formam a cada tempo. Este panorama aponta para a necessidade de mostrar que nas socieda-
des democréticas avancadas de hoje ndo € somente necessario considerar 0S mecanismos e
repercussdes da tecnologia mas também propiciar a construcéo de estruturas para orientar as
tecnologias na direcdo em que possam ser socialmente mais aceitaveis.

Isto pode implicar a inclusdo de disciplinas nos curriculos dos cursos, mas ndo é esta a
ténica que defendemos nesta nossa tese. No entanto, se a inclusdo de disciplinas for entendida
COmMO hecessdria ou inevitavel, que isto sgja feito dentro do estritamente essencial para que
sirva de ponto de apoio para respaldar a idéia maior que € a de redirecionar o foco das aten-
¢cOes dentro do ensino tecnologico. A aposta maior aqui referida diz respeito a mesclagem das
cléssicas abordagens técnicas com consideraces CTS. Para alcancar tal intento, ai Sim temos
plena conviccao, imaginamos ser necessario um esforgo no sentido de implantarmos um pro-
cesso continuo de formacéo docente.

7. FORMACAO DE PROFESSORES
Em muitas escolas ndo se consegue dar a0 ensino, talvez pela propria légica do entendi-

mento tradicional do que sgja ensino técnico, a importancia e o tratamento adequados de pre-
paracéo de cidaddos, e de profissionais socialmente comprometidos. Em muitos casos, um



inadequado entendimento da indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensdo resulta por
fragmentar ainda mais o educac&o tecnoldgica e por aumentar a dissociacdo entre a ciéncia, a
tecnologia e a sociedade.

Pelo entendimento tradicional, onde ensinar significa transmitir eficientemente conheci-
mento técnico neutro que € assimilado por acumulacdo, ndo € de se estranhar que se pense que
0 smples ato de pesguisar sgja suficiente para o aprimoramento do ensino, e que a disponibili-
zacao de informagdo atualizada, pelos mais diversos e eficientes meios instrumentais, consigam
substituir o ato da criacdo do conhecimento pelo préprio individuo.

Estranho € constatar as exigéncias de comprovadas competéncia e titulacdo para que um
individuo possa atuar numa determinada area de pesquisa, mas praticamente nenhuma prescri-
cdo é feita quando o que estd em pauta é a docéncia. E assm que individuos recém-saidos de
um curso de engenharia, ou de uma pés-graduacdo na mesma area, transformam-se em profes-
sores como se, por estarem habilitados ao trato da coisa técnica, também estivessem devida-
mente habilitados para a docéncia. O pressuposto que referenda esta prética € o mesmo que
permite imaginar 0 ensino como um processo de transmissdo de conhecimentos de um mestre
para um aprendiz.

Talvez com ainclusdo de preocupactes ligadas aos aspectos sociais da andlise da ciéncia e
da tecnologia surja um diferencial na solucdo dos problemas vislumbrados, o que parece cons-
tituir uma das chaves-mestras do desencadeamento de um novo quadro no ensino de engenha-
ria. Mas para que iSsO possa acontecer € preciso uma guebra na rigidez excessiva como nés
professores trabalhamos o conhecimento no nosso cotidiano. Precisamos nos conscientizar de
gue um educador devera ser necessariamente um técnico, um filésofo, um politico, um cidad@o
com consciéncia social, ou ndo sera um educador. O ensinar ndo pode congtituir uma questao
individualista associada a um virtuosismo formalistico. E preciso dar um sentido ao aprendiza-
do no que diz respeito ao existir social da comunidade num tempo histérico bem definido.

A introducdo do assunto CTS na tradicional area técnica da engenharia, aém de servir
como agente motivador no aprendizado, servira como catalisador da capacidade critica reflexi-
va dos assuntos que permeiam a vida do ser humano como um ser social. Dentro deste enfoque
e desta andlise, quanto a atuacdo do professor, podemos destacar duas questdes que demons-
tram um necessario ataque efetivo ao problema, e que vao a seguir explicitadas.

a) Como em qualquer outra &rea de estudos, o ensino tecnolégico depende de uma intima
relacéo entre o processo de educacao e a consciéncia que o ser humano tem de s mesmo. Por
iSSO nOs professores temos que nos conscientizar de que para a construcdo de respostas as
guestdes que resultam destas relagfes, contribuem de forma incisiva, por exemplo, o estudo
das raizes histéricas da educacéo, uma compreensdo de como se da o processo de alcancar 0
conhecimento, uma minima no¢ao dos valores que embasam as nossas agdes e a nossa ideolo-
gia e, hoje mais precisamente, a profunda e indissociavel relagdo que assumem as novas tec-
nologias com o comportamento social do ser humano.

b) As questbes CTS ainda estdo por serem enfocadas — algumas talvez necessitem apenas
ser resgatadas — no ensino tecnolégico, em particular na engenharia. Talvez por esta fata de-
turpamos 0 nosso entendimento do ser humano enquanto individuo e enquanto membro de
uma coletividade, impondo-nos uma aceleracéo de procedimentos, mesmo 0s rotineiros, e uma
ansiedade de apropriacdo de novas tecnologias, colocando-nos continuamente as voltas com
uma desconcertante e prematura obsoletizacdo de tudo gue nos cerca, inclusive de Nnossos sen-
timentos e projetos de vida.

Delinear uma estratégia de elaboracdo de contelidos programéticos que possam proporci-
onar a formagdo desgjada aos professores que atuam nas escolas de engenharia ndo € a pro-
posta deste trabalho. No entanto, ao apontar o problema e alertar para a importancia de sua
solucdo sugerimos algumas experiéncias desenvolvidas em universidades e institutos de pesgui-



sas que ha mais tempo tém em suas preocupacdes semelhante tarefa e que gjudam a elaborar,
para a nossa redlidade e contexto, sugestdes, propostas e também algumas perspectivas de
ementas e programas que poderdo proporcionar um ponto de partida nesta empreitada (ver
Bazzo, 1998 e Pereira & Bazzo, 1997).

8. ALGUMAS CONSIDERACOESFINAIS

Através de argumentactes consistentes acerca das profundas transformagdes que as abor-
dagens CTS podem trazer para as compreensdes ampliadas dos contetidos técnicos, procura-
mos, aém de tentar identificar o porqué destes enfogques serem t&o incipientes Nnos NOSsos cur-
sos de graduacdo, estabelecer justificativas para a introducéo de tais questdes nos programas
curriculares que, por certo, poderdo proporcionar formagdes mais readisticas aos professores
gue atuam nestas escolas. Perseguimos, portanto, o compromisso de proporcionar analises
reflexivas sobre a relacdo que compromete o ensino desenvolvido nas escolas de engenharia e
a atuacdo consciente do futuro engenheiro na sua profisséo.

Na busca de dternativas para 0 comprometimento dos conteidos e procedimentos didati-
co—pedagogicos, defendemos e argumentamos que a insercdo de conhecimentos relacionando
ciéncia, tecnologia e sociedade na educacdo tecnoldgica constitui possibilidade importante para
a dteracdo de um quadro desatento a estes aspectos. O dominio desses conhecimentos implica-
r& um novo proceder didéatico—pedagdgico, mais em sintonia com a desgjavel formacdo do en-
genheiro—cidaddo. Isto trara como pressuposto educacional para consecucdo desta meta uma
educacdo escolar que propicie 0 ato de pensar com mais relevancia do que o ato de reproduzir.
Perseguimos com isso alcancar ndo apenas a atuacdo de nossos engenheiros como bons técni-
cos dotados de suficiente treinamento, mas sim, em conjunto com suas caracteristicas de pro-
fissonalizag8o, cidaddos em sintonia com os problemas da sociedade na perspectiva de sua
transformacéo.
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STSIN THE TEACHING OF ENGINEERING

Abstract. In this paper we present discussions about the importance and the requirement of
conceptual improvement, regarding form and content, in Brazlian technological education.
We understand that the educational processis strongly based on competent technical approa-
ches. However, taking into account the extreme and radical changes that have been occuring
throughout the last decades, the need of redefinition of this process woul be characterized, in
order that it adjusts itself to the growing complexity of our contemporary social reality. This
fact could represent serious transformations in the practice of the present methodology.
That’ s the reason we are discussing the advantages of introducing STS (Science, Technology
and Society) approaches in engineering courses. In addition, in order to achieve our objecti-
ve, we also bet in a necessary process of engineering teachers formation as a decisive factor
for an effective transformation of the technological education.

Keywords. Engineering teaching, Technological education, STS.



